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Saludo

Afrontamos con enorme ilusidon una nueva edicién
del Congreso de Maquinas-Herramienta y
Tecnologias de Fabricaciéon que desde 1976
venimos organizando y en el que, desde estas
lineas, os animamos a tomar parte para conocer
las Ultimas novedades tecnoldgicas del sector.

Pensamos que nuestra contribucion para un futuro
sostenible es fundamental. La Maéaquina-
Herramienta es la esencia de la industria, somos
el sector que provee de tecnologia y conocimiento
productivo al resto de los sectores industriales (a
la automocion, a la aeronautica, a la industria
energética, al ferrocarril, al sector naval ...), somos
sus proveedores de productividad, de
competitividad, de precision, de eficiencia. No
existe industria sin Maquina-Herramienta y no
puede existir una economia sostenible sin industria.

Por eso queremos invitaros a participar en este
foro imprescindible para quienes como vosotros
queréis estar al dia de los avances que se han
producido en las tecnologias de fabricacion,
conociendo de primera mano soluciones
productivas innovadoras que pueden ayudaros a
incrementar vuestra competitividad.

Esperamos contar con vosotros en la 18 edicion.
Tenéis una cita con la innovacion en noviembre
en el Kursaal de San Sebastian. jApuntadla en
vuestra agenda!

AFM
Asociacion Espanola de Fabricantes de
Maquinas-herramienta

Koldo ARANDIA
Presidente de AFM e INVEMA
AFM eta INVEMAko Lehendakaria

INVEMA
Fundacién de Investigacion de la Maquina-herramienta
Unidad Tecnolégica de AFM



Datos del Congreso
Kongresuko Datuak

Premios
Sariak

Cena del Congreso

El 11 de noviembre se celebrara la Cena del Congreso.
El coste de esta cena es de 60,00€+ [VA.

Premio Diputacion Foral de Gipuzkoa

Comunicacién méas Innovadora )
Se otorgara un premio, patrocinado por la DIPUTACION FORAL DE GIPUZKOA,
a la “comunicacion més innovadora” con participacion de una empresa.

Mejor trabajo presentado por una Escuela Técnica El idioma del congreso sera el castellano.
Se otorgara un premio, patrocinado por KUTXA, “al mejor trabajo” presentado Sin embargo, se realizara traduccion simultanea, en
por una Escuela Técnica. aquellas ponencias que lo requieran.

Participan
Partehartzaileak

Organizacion

INVEVA ApQM

Fundacién de Investigacién
de la Méquit i

Antolakuntza

Tel: ~ 943.309.007
I E-mail: invema@invema.es
ciocion Bspoiola— \Web:  www.invema.es

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Asoci
de Fabricar
de M www.afm.es

Empresas

o Aciturri Aeronautica

e Aernnova, S.A.

o Airbus

o« AJL, S.A.

e Batz S. Coop.

« Boston Consulting Group

o CAF - Constr. y Auxiliar de Ferrocarriles
o CIE Automotive, S.A.

o Davalor

o Estarta Rectificadora, S.Coop.- Danobat Group
o Fagor Arrasate, S. Coop.

Organismos de Investigacion

o Asociacion Innovalia

e Ce.S.I. Centro Studi Industriali

o CIC marGUNE

e Fagor Aotek, S. Coop

o Fraunhofer - Institut fiir Silicatforschung ISC
e Fundacion CTME

« Fundacion Prodintec

o ldeko-IK4

o Fagor Automation, S. Coop
o Fastems

o Fidia, S.p.A

« Fundacion Cotec

o Gestamp

« Ibarmia Innovatek, S.L.U.

o Industrias Puigjaner, S.A.

o ITP (Industria de Turbo Propulsores, S.A.)
e Lagun Artea, S.L.

« Maier, S. Coop

o Matrici, S. Coop.

o lkerlan-IK4

o Koniker, S.Coop

o Lortek

o Mondragon Unibertsitatea

o Pole Européen de Plasturgie, France
e Tecnalia

e Tecnun - Universidad de Navarra

o Tekniker-IK4

4.

o NC Manufacturing, S.A.

o« NECO-Nueva Herramienta de Corte
« Nicolas Correa, S.A.

o NSK Spain, S.A.

o PECM Engineering Systems, S.L.

« Rolls Royce

« Schaeffler lberia, S.L.

o Schneeberger GmbH

« Sociedad de Prevencion Fremap

e Trimek, S.A.

e The Pennsylvania State University
 Universidad Carlos Il de Madrid

« Universidad de Girona

o Universidad de Tecnologia de Budapest

« Universidad de Valladolid

« Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)
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Sus razones para asistir
Parte hartzeko arrazoiak

Queremos atraer a todos los profesionales del sector
de Méaquinas-Herramienta y de los sectores usuarios
que en su dia a dia han de enfrentarse a situaciones
técnicamente complejas y que pueden aprovechar el
intercambio de experiencias y conocimiento que se
produce en el ambito del Congreso para resolverlas.

Dirigido a:
« Directores técnicos .
« Directores de produccion .
« Directores de planificacion .
« Directores de |+D+i o
« Gerentes o
« Responsables de las Oficinas Técnicas o
« Personal técnico en general o

Novedades
Berritasunak

El Congreso incluye como novedad la presentacion de comunicaciones tipo poster que
estaran visibles durante todo el Congreso. Conforme a una programacién establecida los
autores de los mismos explicaran los contenidos y atenderan las preguntas de los interesados.

Foro de Jovenes Investigadores

Otra de las novedades a resefar, cuyo objetivo es atraer
a los jovenes universitarios al mundo de las tecnologias de
fabricacion, es el Foro de Jévenes Investigadores en el que
estudiantes universitarios daran lectura a sus tesis

doctorales.




Apostamos por el futuro
Etorkizunarekiko apustua

Ferrocarril

La competitividad del Transporte Ferroviario del futuro
pasa por garantizar su Seguridad, Fiabilidad, Rapidez y
Sostenibilidad. En la consecucion de estos cuatro objetivos
las Tecnologias de Produccién en general, y muy en
particular el Sector de la Maquina-Herramienta, debe ser
un actor fundamental.

A la seguridad vy fiabilidad contribuyen de forma muy
sensible la automatizacion y mejora de procesos y las
técnicas de monitorizado y control de calidad de los
mismos. El incremento de velocidad es el resultado de
llevar al limite de sus posibilidades la mayoria de las
tecnologias implicadas en el desarrollo del material
ferroviario. En la medida en que dichas tecnologias - entre
ellas las relacionadas con la Maquina-Herramienta- avancen,
seran factibles incrementos adicionales en la velocidad de
los trenes. También en el objetivo de sostenibilidad que
esta relacionado con el ciclo de vida del producto, la
Méquina-Herramienta juega un papel de gran relevancia
a través de la reduccion de costes, tanto de produccion
como de mantenimiento. En este sentido, el desarrollo de
medios de inspeccion y de operaciones de mecanizado
para recuperacion de elementos de desgaste sin necesidad
de inmovilizar el material, presenta
claras oportunidades para el sector.

Tecnologia de la Salud

Los avances médicos que se han dado en las Ultimas décadas
han posibilitado alcanzar cotas nunca conocidas tanto en
esperanza como en calidad de vida. En la actualidad, el reto
pasa por desarrollar tecnologias de produccién, medios de
produccion y por lo tanto maquinas-herramienta, capaces
de facilitar la industrializacion en la fabricacién en masa de
dispositivos y aparatos, de reducir sus costes y de hacerlos
menos invasivos y mas personalizados.

Energias Renovables

En los ultimos diez afios las Energias Renovables han
conseguido un crecimiento y desarrollo tecnolégico
espectacular. La Maquina-Herramienta tiene una gran
oportunidad, trabajando junto con los disefiadores de estos
equipos, de aportar sistemas que automaticen el proceso
completo de fabricacion de componentes, consiguiendo
una gran fiabilidad en el producto final y una importante
reduccion de costos que haga posible su consolidacion y
sostenibilidad.




'I O Miércoles Programa Cientifico
NOV. Asteazkena Egitarau Zientifikoa

ENTREGA DE DOCUMENTACION BR8]l DOKUMENTAZIO BANAKETA

ACTO DE INAUGURACION  9:00 INAUGURAZIO EKITALDIA

En las mesas paralelas de este dia se analizan diferentes soluciones para alcanzar mayor precision/ultraprecision en
las maquinas, siendo un requisito cada vez mas exigente de los usuarios finales. Se abordan diferentes ambitos y
tecnologias como son: la reguccién de vibraciones, la microfabricacion, las maquinas de grandes dimensiones y el duo
maquina-proceso. Durante la mafiana se presentara una Key Note relativa a “Mecatrénica al servicio de la maquina-
herramienta”, asi como dos sesiones de posters.

MESAS REDONDAS PARALELAS EB{l ALDI BEREKO MAHAI INGURUAK

Il Precision y ultraprecision. Vibraciones YAl Precision y ultraprecision. Microfabricacion
PRESIDENTE DE MeSA: Mikel GOENAGA, Lagun Artea, S.L. PRESIDENTE DE MESA: Juan Luis ROJAS, AJL
o Diseno y validacion de un interfaz adaptronico para la « Posicionador de precisién de micropiezas para
amortiguacién de vibraciones en maquinas-herramienta. nanometrologia tridimensional.
Fatronik-Tecnalia | Ce.S.I. Centro Studi Industriali | Fidia S.p.A Tekniker-IK4
| Fraunhofer - Institut fiir Silicatforschung ISC
e Aplicacion de absorbedores dindmicos sintonizados en e Disefio, fabricacion de una microfresadora para
maquinas-herramienta. aplicaciones de ultraprecision.
Tekniker-1K4 Ideko-1K4
o Estudio de |la estabilidad de las fresas de perfil ondulado. e Aplicacién del micromecanizado y la microinyeccion al
Ideko-IK4 | Universidad de Tecnologia de Budapest sector biomédico.

Fundacion Prodintec

3 | PRESENTACION DE POSTERS [l POSTER AURKEZPENA

PRESIDENTE DE MESA: Rikardo BUENO, Tecnalia

¢ Sistemas de medida integrados para condiciones medioambientales criticas.
Schneeberger GmbH

o Taladrado y nuevas estrategias sobre aleaciones en base TiAl.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

« Nuevo método de obtencion de coeficientes especificos de corte considerando el run-out de la herramienta.
Tekniker-IK4

CAFE [ER] KAFEA

KEY NOTE [N HITZALDIA

4 La Mecatrénica en las maquinas herramienta. Situacién actual y tendencias.
Ideko-IK4 | Tekniker-IK4

PRESIDENTE DE MeSA: David CHICO, Fagor Arrasate, S. Coop.

El objetivo del Keynote es describir las herramientas disponibles actualmente para la optimizacion dinamica de la maquina en tiempo de disefio, asi
como las disponibles para verificacion y diagnéstico de problemas en maquinas ya fabricadas. A lo largo del Keynote y a través de casos reales,

se presentaran los problemas principales que afectan a la dindmica de las méaquinas y la manera de afrontar el proceso de disefio considerando
estos problemas.

-8-




'I O Miércoles Programa Cientifico
NOV. Asteazkena Egitarau Zientifikoa

MESAS REDONDAS PARALELAS (&l ALDI BEREKO MAHAI INGURUAK

[l Precision y ultraprecision. Maquina Grande A Precision v ultraprecision. Maquina

PRESIDENTE DE MESA: Juan ASTORGA, Airbus PRESIDENTE DE MESA: Ifigo LOIZAGA, CIE Automotive

e ROPTALMU - méaquina portable de taladrado para « Efecto de diferentes tratamientos termo-mecanicos sobre
grandes largueros aeronauticos. piezas fabricadas por prototipado rapido.
Fatronik-Tecnalia | Airbus-Operations Tekniker-IK4 | Pole Européen de Plasturgie, France

e Analisis de los mecanismos optoelectrénicos para la « Taladrado profundo asistido por vibraciones de baja frecuencia
medida de la posicién absoluta. para la mejora de defectos superficiales y dimensionales.
Fagor Automation, S. Coop. Fatronik-Tecnalia

o Eficiencia energética en sistemas de estampacion: uso e Nuevos modelos y mapas de estabilidad global para
de servoaccionamientos de alta potencia en grandes optimizar la puesta a punto del proceso de rectificado
prensas. sin centros en pasante.
Ikerlan-1K4 | Koniker, S.Coop. | Fagor Arrasate, S. Coop. Ideko-IK4 | Estarta Rectificadora S.Coop. | Mondragon

Unibertsitatea

7 PRESENTACION DE POSTERS R POSTER AURKEZPENA
PRESIDENTE DE MESA: José Angel MARANON, Ideko-IK4

e Desarrollo de una herramienta para la predicciéon del campo térmico en operaciones de tratamiento superficial mediante
laser incluyendo los cambios de fase.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) | Robotiker-Tecnalia | Maier, S. Coop. | Batz, S. Coop. | Matrici, S. Coop. |

« Efecto de |la continuidad del mecanizado y de los parametros de corte en el estado final de tensiones residuales en acero
40NiCrMo7.
Tekniker-IK4

« Modelo para la prediccion de la topografia superficial en fresado periférico considerando la vibracion de la herramienta.
Tecnun - Universidad de Navarra | Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

e Torneado de Inconel 718 con herramientas de PCBN.
Tekniker-IK4 | CIC marGUNE

ALMUERZO NERR{8] BAZKARIA




'I O N Miércoles Programa Cientifico
OoV. Asteazkena Egitarau Zientifikoa

En la primera parte se expondran diferentes puntos de vista sobre Innovacion, tanto de agentes como de realizaciones,
abarcando desde la experiencia practica de una empresa, la aplicacion del conocimiento de un centro tecnoldgico y
la experiencia de un consultor. Las intervenciones se centraran en el desarrollo de producto orientado hacia la
automatizacion, la mejora de plantas de produccion basado en tecnologias lean y la posibilidad de explotar la tecnologia
como base de nuevos negocios. A continuacién, se dara paso a una sesion de “Jévenes Investigadores”.

MESA REDONDA Bl MAHAI INGURUA

[l Gestion de la Innovacion. Innovacién aplicada
PRESIDENTE DE MESA: Manuel ZAHERA, Cotec

o Adaptacion de la filosofia de produccién lean a la producciéon y montaje de méaquinas-herramienta: caso practico de
aplicacién mediante la técnica VSM.
Ideko-IK4

e Innovacioén en la respuesta a las tendencias y exigencias del mercado en la fiabilidad de los husillos principales de
la alta velocidad.

NSK Spain, S.A.
« Modelos de negocio basados en tecnologia.
Davalor
e Innovacioén aplicada al sector. Automatizacién de la produccion.
Fastems
9 FORO DE JOVENES INVESTIGADORES | IKERTZAILE GAZTEEN FOROA

PRESIDENTE DE MESA: José Antonio SANCHEZ, Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

¢ Sistema de monitorizado y diagnosis de la calidad de las roscas.
Tecnun - Universidad de Navarra | The Pennsylvania State University | NECO-Nueva Herramienta de Corte

« Modelo analitico para la predicciéon de las temperaturas en corte ortogonal considerando la conductividad térmica
dependiente de las temperaturas.
Tecnun - Universidad de Navarra

« Evaluacion de tecnologias de fabricacion para la produccion de micro-canales.
Universidad de Girona

-10 -






Jueves Programa Cientifico
] ] IN[OAVA Osteguna Egitarau Zientifikoa

Las mesas paralelas de este dia presentan trabajos y estudios referentes a las Ultimas tendencias que se estdn demandando
y produciendo alrededor de las tecnologias de fabricacion, contemplando tecnologias no convencionales basadas en
el laser, deformacion, electroquimica y chorro de agua entre otros, asi como desarrollos relacionados con el diagnéstico
y la validacion de diferentes aspectos de las maquinas y el alto rendimiento. Asimismo, se presentaran trabajos en
modalidad de posters. La Key Note de esta manana esta o?:edicada a las”Tendencias de maquinas multieje y multitareas”.

10| PRESENTACION DE POSTERS |EB{Ml POSTER AURKEZPENA

PRESIDENTE DE MESA: Javier ARZAMENDI, Tekniker-1K4

e BeltzBox, sistema de monitorizacion y diagnéstico en tiempo real en base a reglas.
Fatronik-Tecnalia

« Deteccion de colisiones mediante redes neuronales.
Fatronik-Tecnalia

« Efecto de las pasadas previas en los resultados de la modelizacién numérica de procesos de corte ortogonal.
Universidad Carlos Ill de Madrid

« Cojinetes hidrodindmicos activos lubricados con fluidos magnéticos.
Ideko-IK4

e Desarrollo del proceso de fabricacién de hormigon polimero para la implantacion en maquinas de medicion por
coordenadas. ] ) )
Asociacién Innovalia | Trimek, S.A. | Mondragon Unibertsitatea

e Prediccion de la estabilidad en el mecanizado de alta velocidad de suelos delgados.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

e Automatizacion de la transferencia de piezas pequefas en una prensa.
Fundacion CARTIF | Universidad de Valladolid

o Deteccidn rapida de regiones uniformes en chapa laminada para control de calidad.
Fundacion CARTIF | Universidad de Valladolid

e« Amortiguacién, un paso decisivo hacia la precision.
Schaeffler Iberia, S.L.

MESAS REDONDAS PARALELAS [[¥¥§] ALDI BEREKO MAHAI INGURUAK

Precision y ultraprecision. Tecnologias no convencionales TIC's al servicio de la maquina-herramienta

PRESIDENTE DE MESA: Placido RODAL,ITP (Indus. de Turbo Propulsores, S.A.) PRESIDENTE DE MESA: Vicente ZUGASTI
« Estudio experimental y numérico del calentamiento « Desarrollo de una metodologia para la medicion de

mediante radiacion laser para asistir al proceso de laminacion. paradmetros In-process durante el mecanizado.

Tekniker-IK4 | Industrias Puigjaner, S. A. Mondragon Unibertsitatea | CIC marGUNE | Tekniker-1K4
« Metodologia para disefio 6ptimo de electrodos en « Diagndstico Inteligente en Maquina-Herramienta.

procesos de mecanizado electroquimico. Fatronik-Tecnalia

Jlekniker-1K4 | PECM EnginearingiSystamsas L. ) e Desarrollo de un demostrador para la validacién de
e Desarrollo y validacion de modelos de simulacién para algoritmos de control de CNCs.

el proceso de forja rotativa aplicado a diferentes Tekniker-IK4 | Fagor Aotek, S. Coop.

materiales. Industrias Puigjaner, S. A. | Labein-Tecnalia |

Industria de Turbo Propulsores, S. A.

CAFE NRI) KAFEA

-12 -



Jueves Programa Cientifico
] ] NOV. Osteguna

Egitarau Zientifikoa

KEY NOTE KB HITZALDIA

13 Mecanizado en maquinas de 5 ejes asistido por sistemas de metrologia productiva.
Renishaw

PRESIDENTE DE MESA: Xabier ORTUETA, AFM-INVEMA

Rolls Royce presentara sus reflexiones sobre la combinacién de nuevas tecnologias multi task y la modelizacion de los costes de fabricacion como
una nueva interpretacion del tradicional “lean manufacturing” y el movimiento industrial hacia la creacién de soluciones de fabricacion menos
filosoficas, de menor coste y mas competitivas. La unién, de los cada vez mas avanzados multi task con los cambios técnicos provocados por las
necesidades de los productos emergentes, es la clave de las soluciones basadas en la union del negocio y la tecnologia que permitird el cambio.

MESAS REDONDAS PARALELAS &M ALDI BEREKO MAHAI INGURUAK
B3 Precision y ultraprecision. Tecnologias no convencionales

productividad, eficiencia y rendimiento
PRESIDENTE DE MESA: Michel GARCIA, Gestamp PRESIDENTE DE MESA: José Luis OSORO, Aernnova
e Desarrolloy optimizacién de un sistema de soldadura laser

« Utillaje flexible basado en fluidos magnetorheoldgicos
orientado al procesado de termoplésticos de ingenieria.

para el fresado de largueros aeronduticos.
Tekniker-IK4 Fatronik-Tecnalia | Aciturri Aeronautica
« Fabricacion de scaffolds de magnesio para aplicaciones « Mejora de la productividad mediante nuevas
biomédicas. aplicaciones de la tecnologia de chorro de agua a alta
Mondragon Unibertsitatea

presion con abrasivo (AWJ).
Fatronik-Tecnalia

o Fabricacion de piezas para el sector aeronautico

e Desarrollo de maquina multiproceso para compatibilizar
mediante procesos de aporte. las necesidades de fabricacion flexible y eficiente.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) | Tekniker-1K4 | Ibarmia Innovatek, S.L.U. | Fatronik-Tecnalia
Ideko-IK4 | Fatronik-Tecnalia | Lortek

16 PRESENTACION DE POSTERS KR POSTER AURKEZPENA
PRESIDENTE DE MESA: Xabier de MAIDAGAN, CIC marGUNE

o Efecto del granallado por ultrasonidos en el estado superficial de Inconel 718.
Tekniker-1K4

e Desarrollo y optimizacion del proceso de embuticion asistida laser.
Mondragon Unibertsitatea

o Caracterizacion del proceso de descarga en electroerosion a partir de su modelizacion térmica.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

o Fabricacion mixta rapid manufacturing y mecanizado.
Fundacion Prodintec

ALMUERZO NESR{8] BAZKARIA

-13-



Jueves Programa Cientifico
] ] NOV. Osteguna Egitarau Zientifikoa

En la primera parte se expondran diferentes estudios y trabajos relacionados con los tres ejes que confluyen para que

las maquinas-herramienta sean mas sostenibles, mas seguras y més ergondmicas. Asi mismo se presenta, como
ejemplo, un trabajo sobre la aplicacion de la sostenibilidad en el rectificado por medio del MQL basado en la criogenizacion
del refrigerante. A continuacion, se daré paso a una sesion de “Jovenes Investigadores”.

MESA REDONDA [ MAHAI INGURUA

Il Diseno funcional: ecodiseno, ergonomia, seguridad, funcionalidad
PRESIDENTE DE MESA: Carlos SALGADO, Sociedad de Prevencion Fremap

e Por un rectificado ecolégico.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) | Ideko-IK4

o La sostenibilidad como estrategia empresarial y de diferenciacion de productos.
Nicolas Correa, S.A. | Fundacion CTME

o« Demostrador de fresadora eco-productiva.
Fatronik-Tecnalia | Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU) | Nicolas Correa, S.A.

« Ergodisefo en las maquinas: una oportunidad del presente para una apuesta con futuro.
Sociedad de Prevencion Fremap

18 FORO DE JOVENES INVESTIGADORES I IKERTZAILE GAZTEEN FOROA

PRESIDENTE DE MESA: Justino FERNANDEZ, Tecnun - Universidad de Navarra

« Determinacion de los parametros optimos para el tratamiento superficial laser mediante un modelo numeérico.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

e Superacabado de formas complejas por fresado y bruiido multieje.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

o Identificacion y modelizado del efecto process damping en torneado.
Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU)

-14 -



Ostirala Programa Cientifico
] 2 MO Viernes Egitarau Zientifikoa

La competitividad del sector de la maquina-herramienta depende en gran medida de la inversion en |+D+i que hagan
las empresas. La dificultad de que esta inversion lleve a grandes avances tecnoldgicos, debido al tamafio de las
empresas, conduce a la necesidad de aunar esfuerzos y trabajar en colaboracién con otras empresas y agentes
tecnoldgicos. En esta mesa redonda se van a presentar diferentes proyectos de colaboracién IIevaJZ)s a cabo dentro
del sector de la maquina-herramienta. Posteriormente, se celebrara una segunda mesa redonda en la que se expondran
diferentes tendencias, para a continuacion dar paso al Acto de Clausura.

MESA REDONDA [EK(® MAHAI INGURUA
(¥l Resultados novedosos de la investigacion industrial en cooperacion
PRESIDENTE DE MESA: Patricia TAMES, INVEMA-AFM
Presentacion de los ejemplos relevantes de la investigacion industrial en cooperacion dentro del sector de la maquina-herramienta.

« CASOS PRACTICOS
- Proyecto CENIT: resumen de los resultados obtenidos en el proyecto eEe.
Nicolas Correa, S.A.

- Proyectos singulares estratégicos:
- Micromanufacturing (Mondragon Unibertsitatea)
- Integrauto (Alfa Dei)

- Proyecto Etorgai: Euskestur
ITP (Industrias de Turbo Propulsores, S.A.)

o« ASPECTOS RELEVANTES DE LA INVESTIGACION EN COOPERACION
CIC marGUNE

CAFE R KAFEA

A MAHAI INGURUA

MESA REDONDA

i8] Tendencias Sectoriales

PRESIDENTE DE MESA: Koldo ARANDIA, INVEMA/AFM

e Ferrocarril: Tendencias en el sector ferroviario: fabricacién de boggies y ejes montados.
CAF (Constr. y Auxiliar de Ferrocarriles)

« Salud: Materiales y tecnologias para la fabricacion de componentes para el sector sanitario.
Mondragon Unibertsitatea

o El sector Energético: una oportunidad de negocio.
Boston Consulting Group

ACTO DE CLAUSURA 13:15 AMAIERA EKITALDIA
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